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I. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest :

umowa z dnia 03 lutego 2014 r. zawarta pomiedzy MPWiK w Poddebicach a
Kazimierzem Koscielnym — HYDRO-SAN Sieradz.

inwentaryzacja budynku SUW

inwentaryzacja dostepnych urzadzen i instalaciji

,Koncepcja modernizacji wodociggéw w gminie i miescie Poddebice” 2008 r.
wyniki badan fizykochemicznych i technologicznych wody podziemnej z ujecia
w Niewieszu (styczen 2014 r)

mapa dla celoéw projektowych terenu SUW w skali 1: 500

dokumentacja powykonawcza istniejgcej SUW

decyzja nr GU.6733.1.2014 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
Burmistrza Poddebic z dnia 04.03.2014 r.

postanowienie nr RO$.6220.6.2013. z dnia 07 marca 2014 r. Burmistrza
Poddebic w sprawie odstgpienia od przeprowadzania oceny oddziatywania na
Srodowisko

decyzja $rodowiskowa nr R0OS.6220.6.2014 z dnia 04 kwietnia 2014 r.
Burmistrza Poddebic

opinia nr GN.6630.98.2014 z dnia 28.03.2014 r. ZUD w Poddebicach

opinia sanitarna nr PSSE/ZNS/442/3/2014 z dnia 17 marca 2014 r.
Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Poddebicach
pozwolenie wodno prawne na pobdér wody i odprowadzenie sciekdéw nr
RS.6223-81/2010 z dnia 31.12.2010 r.

konsultacje i uzgodnienia z inwestorem

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany obejmujacy

modernizacje (przebudowe) ujecia wody, budynku stacji uzdatniania wody, instalaciji

technologicznych, wodociggowych i kanalizacyjnych w budynku stacji uzdatniania

wody oraz instalacji technologicznych w zbiornikach wyrdwnawczych wody czyste;.
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3. Ujecie wody.

Przebudowa istniejgcego ujecia wody (studni gtebinowych) polega na:
e ustaleniu miarodajnego poboru wody
e doborze i wymianie na wkasciwg pompy gtebinowej
e wymianie obudowy studni na naziemng
e koniecznej wymianie rurociggdéw, armatury i opomiarowania w pompowni

gtebinowej

3.1. Parametry istniejacej studni gtebinowej

Rok wykonania odwiertu 1967 r

rzedna terenu 120,60 mnpm

rzedna statycznego lw 116,80 mnpm

gtebokos¢ odwiertu 70 m

ujmowany wodonosiec kreda

rodzaj filtru otwér @9 5/8”, bosy 33 m
wydajnosc¢ eksploatacyjna 126,0 m3/h

depresja eksploatacyjna 14,5 m

zasieg leja depresiji 436 m

Srednica rury roboczej 11 3/4”

zawartos¢ zelaza w wodzie (obecna) 1,52 mg/l

jon amonowy 0,27 mg/l

zawartos¢ manganu w wodzie (obecna) 0,24 mg/l

miarodajna szybkos¢ filtracji 8,0 m/h

charakterystyka studni: ql= 27,0 m3/h

S1=2,45m; gq2=54,0m3/h S2=5,15m; Q3 =80,0m3/h S3 =8,20 m.

3.2. Ustalenie miarodajnego poboru wody ze studni
Potrzebng wydajnos¢ studni ustalono biorac pod uwage wyniki aktualnego poboru
wody dostarczone przez Inwestora oraz Jego sugestie.

e Maksymalny pobdr miesieczny z lat 2008 — 2013 wynosi 8270 m3/miesigc
(lipiec)

e Sredni pobér dobowy — 8270:30,5 = 271 m3/d, $redni pobdr roczny — 98915
m3 (bez wody ptuczace))

e Pobdér max. dobowy ze wspt. bezp 2 = 542 m3/d
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Zgodnie z decyzja Inwestora — przyjeto:
Q max d =938 m3/d

e Sredni pobdr godzinowy w czasie pompowania 23 h =542/23 = 23,5 m3/h
Zgodnie z zyczeniem Inwestora przyjeto

gh =938:23 =41 m3/h

Dla takich parametrow pracy ujecia nalezy dobra¢ pompe gtebinowg oraz gabaryty

filtrow pospiesznych.

3.3. Dobér pompy gtebinowe;.

Podstawowe parametry dla doboru pompy gtebinowej przy wspétpracy urzadzen
studnia — rurociag ttoczny — filtry — zbiornik sg nastepujace:

e rzedna statycznego Iw w studni 116,80 mnpm

e rzedna wlotu do zbiornika wyrownawczego 123,82 mnpm

e pozadana wydajnosé pompy gtebinowe;j 41 m3/h

Przy uwzglednieniu charakterystyki studni, filtrow oraz pompy, droga obliczen
elektronicznych dobrano pompe SP 46-2 z silnikiem 3,0 kW marki Grundfos (lub
réwnowazna)

SP 46-2 z silnikiem 3,0 kW.

punkt wspotpracy pompy z urzadzeniami i siecig przedstawia sie nastepujgco:
Hp =16,4 m q=11,821/s =42,5 m3/h

Pompe Grundfos dobrano z powodu braku pompy Hydrovacuum o odpowiedniej
charakterystyce.
Rzedna kotnierza zawieszenia pompy — 109,05 mnpm
Sprawdzenie rzeczywistej szybkosci filtracji przy parametrach pracy pompy jak
wyzej:

powierzchnia filtracji przy trzech filtrach Dn 1600 wynosi 3x2,01 = 6,03 m2

szybko$¢ filtracji wyniesie 42,5 : 6,03 = 7,05 m/h
czyli jest mniejsza od zalecanej w badaniach technologicznych, rownej 8,0 m/h,
gwarantujgcej wtasciwg jakos¢ wody uzdatnionej.

Z powyzszych zestawien wynika, Zze pompa zostata dobrana prawidtowo.
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UWAGA: Po zamontowaniu nowej pompy nalezy sprawdzi¢ jej wydajnos¢ i w razie
potrzeby wyregulowa¢ do wymaganych parametréw, tak, aby nie przekroczy¢
dopuszczalnej szybkosci filtraciji.
3.4. Obudowa studhni.
Z powodu okresowo zbyt wysokiego lustra poziomu wod zaskdérnych, powodujacego
okresowe podtapianie istniejgcej obudowy podziemnej i stwarzajgcego zagrozenie
skazenia bakteriologicznego ujecia, istniejgcg obudowe nalezy zdemontowac i
zastgpi€ ja obudowg naziemng, typu Lange - Hydroglobal lub rownowazng. Nalezy
zastosowac obudowe ze Srednicami rurociggow [ armatury
Dn 80, przy srednicy podstawy obudowy dla rury oktadzinowej Dn 355, z mozliwoscig
okresowego ogrzewania obudowy.
W tym celu nalezy:
e zdemontowac istniejacg pompownie wraz z armaturg
e zdemontowac istniejgcg obudowe studni z kregéw zelbetowych
e wykonacC przedtuzenie rur studziennych, roboczej i oktadzinowej, poprzez
przyspawanie rur odpowiednich $rednic i zakonnczenie ich zgodnie z rzednymi
podanymi na rysunku Nr 4 niniejszego opracowania. Roboty spawalnicze
nalezy prowadzi¢ ze szczegodlng starannos$cig, tak, aby zachowac¢ osiowosc
studni oraz nalezyta szczelno$¢ spawu, wykluczajgcq przesigki wod
zaskoérnych. Po wykonaniu robot spawalniczych, przestrzeh miedzy rurg
oktadzinowg Dn 14” i roboczg Dn 11 34” wypetni¢ bentonitem.
e wykop zasypa¢ gruntem piaszczystym zageszczalnym do rzednej stropu
chudego betonu i zagesci¢ warstwami 30 cm
e podczas prac betonowych obudowy studni, rure oktadzinowg owingé szczelnie
papa, tak, aby uniemozliwi¢ zwigzanie rury okfadzinowej studni z betonem
podbudowy
e obudowe studni wykonac scisle wg. Rys. nr 4 oraz karty katalogowej obudowy
studni

4. Instalacje technologiczne SUW

Instalacje technologiczne SUW dobrano dla rozbiorow oraz cisnien miarodajnych,
zgodnie z obliczeniami w poprzednich punktach niniejszego opracowania, oraz

danymi wyjsciowymi, a w szczegolnosci z opracowaniem:
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.,Koncepcja modernizacji wodociagédw w gminie i miescie Poddebice” 2008 r oraz
badaniami technologicznymi wody ze stycznia 2014 r.:

e wydajnos¢ bloku uzdatniania wody 42,5 m3/h

e wydajno$¢ pompowni II° 85,0 m3/h

e state cisnienie na wyjsciu z pompowni II° 4,7 bar

e parametry fizykochemiczne wody zgodnie z badaniami

Wyniki badan technologicznych wody:

Biuro Projektéw Wodnych Melioraciji i Inzynierii Srodowiska

"BIPROWODMEL" Spotka z o.o.
ul. Dgbrowskiego 138 60-577 Poznan

ZESTAWIENIE WYNIKOW TESTOW TECHNOLOGICZNYCH WODY
PODZIEMNEJ ZE STUDNI EKSPLOATACYJNEJ
na ujeciu wéd podziemnych we wsi NIEWIESZ
gm. Poddebice pow. poddebicki woj. tédzkie

Surowa Woda surowa napowietrzona
Parametr, jednostka woda w aeratorze ciSnieniowym
podziemna Czas kontaktu wody z powietrzem
Z ujecia w aeratorze ci$nieniowym, sekundy
NIEWIESZ 60 920 180
Metnos¢ (w terenie i po 2h), NTU o/9 3 5 8
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 50/5 40 45 50
Odczyn (pH) Bl 72 i 7.3
Siarkowodér i siarczki, mg H,S/dm” <002 <0,01 0,00 0,00
Amoniak, mg NH,/dm’ 027 0,25 0,22 0,21
Tlen rozpuszczony, mg O,/dm’ 0,7 6.4 6,5 6.9

Woda po 180 sekundach czasu kontaktu

Surowa z powietrzem w aeratorze, filtrowana
Parametr, jednostka Wartosci woda przez standardowe zloze piaskowe
dopusz- podziemna | Szybkoé¢ jednostopniowe;j filtracji przez
czalne z ujecia zloze piaskowe standardowe, m/h
NIEWIESZ 12 10 8
IMetnosé (w terenie i po 2h), NTU 2 0/9 1.2 0,4 0,2
Odczyn, (pH) 5500 7] 7.3 7.3 73
arwa pozorna/sgczona, mg Pt/dm’ 15 S0/5 10 1,5 S
IChZ Ty, mg O./dm> 5.0 s 1,4 1,3 13
Zelazo, mg Fe/dm® 0,20 .52 0,08 0,05 0,02
Mangan, mg Mn/dm’ 0,05 0,24 0,21 0,18 0,13
JAmoniak, mg NH./dm® 0.5 0,27 0,20 0,17 0,15
[Tlen rozpuszczony, mg O/dm’ b.d. 0,7 il Tl 6.9

‘Woda po 180 sekundach czasu kontaktu
z powietrzem, filtrowana przez zloze
piaskowe, zawierajace w dolnej czeéci

Parametr, jednostka Surowa |wkiadke z granulowanej masy katalitycz-
Wartosci woda nej piroluzytowej o miazszosci 30 cm
dopusz- podziemna | Szybkos¢ filtracji jednostopniowej przez

czalne Z ujecia kombinowane zloze filtracyjne, m/h

NIEWIESZ 12 10 8
Metnos$¢ (w terenie i po 2h), NTU I or9 0,5 0,2 0,0
Odczyn, (pH) 6,5-9,5 Tl e 73 73
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 15 50/5 RS 5 5
ChZ Ty, mg O,/dm’ 5,0 15 1,4 1,2 1,2
Zelazo, mg Fe/dm’ 0,20 L52 0,05 0,03 0,01
Mangan, mg Mn/dm” 0,05 0,24 0,06 0,04 0,01
|Amoniak, mg NH,/dm’ 0.5 0,27 0,15 0,14 0,12
[Tlen rozpuszczony, mg O,/dm’ b.d. 0,7 7,0 o i 4

Urzadzenia uktadu technologicznego dobrano na podstawie powyzszych danych.

7

HYDRO-SAN Sieradz, ul. Wakacyjna 9



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w Niewieszu
Instalacje i urzadzenia technologiczne

Zaktadajg one uzdatnianie wody surowej do poziomu wymaganego przez przepisy.
Podstawowy poziom zanieczyszczen wody surowej to:

e Zelazo - 1,52 mg Fe/dm®

e Mangan - 0,24 mg Mn/dm®

Przyjeto zastosowanie nastepujgcego ukfadu technologicznego:

e aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze ciSnieniowym o czasie
przetrzymania minimum 180 sekund, ilo$¢ powietrza 10% ilosci wody przed
filtracjg,

o filtracja jednostopniowa przez ztoze odzelaziajgco — odmanganiajgce, o
tacznej wys. 140 cm, zawierajgce wewnatrz wktadke filtracyjng z
granulowanej masy piroluzytowej (G-1), o grubosci wktadki 30 cm, z
maksymalng predkoscia filtracji vi = 8,0 m/h

e retencja wody w zbiorniku retencyjnym

e pompownia |l stopnia — podawanie wody do sieci wodociggowej rozdzielczej

4.1. Dobér urzadzen technologicznych uzdatniania wody (Q=42,5 m*/h)

4.1.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na skfad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pierscieniami wypetniajgcymi oraz wymuszonym przeptywem

powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 42,5 m*h oraz zalecanego czasu kontaktu t,5>180 s.
wymagana objetos¢ mieszania wyniesie:
V=Qxtzat=42,5/3600 x 180 = 2,12 m3
Przyjeto zestaw aeracji AIC1000 o $rednicy Dn=1000 mm i objetosci mieszania
V=2,3 m® produkgiji Instalcompact, (lub réwnowazny) wykonany ze stali nierdzewne;j.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
t=2,3/(42,5/3600) = 195 s (>180 s)
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia
przeptywu wody tj. 10%-42,5 = 4,25 m*/h.
Dobrano sprezarke bezolejowa z funkcjg automatycznego restartu, ze zbiornikiem
200I.
q =15 m’h
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p =0,8 MPa

P= 2,2 kW
Sprezarka wyposazona w osuszacz ziebniczy
Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 1000 prod. Instalcompact (stal nierdzewna)
wraz ze sprezarkg. Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.
Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami wypetniajgcymi o powierzchni czynnej
185m?/m?.
Wolna przestrzenn po wypetieniu 1 m> objetosci pierécieniami moze wynosié
maksymalnie 7%. Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006 na
kompletne urzadzenie.
Pod pojeciem orurowania i ksztattek, rozumie sie elementy spawane, majgce
stycznosé z woda, tgczace poszczegdlne urzgdzenia technologiczne lub armature.
Rurociggami technologicznymi i ksztaitkami nie sg kotnierze luzne i potgczenia
Srubowe tych kotnierzy.

Kotnierze luzne i potaczenia srubowe tych kotnierzy wykonac ze stali nierdzewne;j.

4.1.2. Filtracja
Dla natezenia przeptywu wody Q=42,5 m*/h oraz zalecanej predkosci filtracji V; <8
m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=Q/v=425/8 =531 m2

Dobrano 3 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/106/6126/ Powierzchnia 1 filtra
wynosi 2,01 m?. Catkowita powierzchnia filtracji:

Fi=3-2,01 = 6,03 m* Fiyym= 5,31 m?
Rzeczywista predko$¢ filtracji wyniesie:

Vfrz =425 :6,03 = 7,05 m/ (<8)

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
e Zzloze kwarcowe o granulacji 20 — 10 mm - objeto$¢ dennicy filtra
e Zztoze kwarcowe o granulacji 10 — 5 mm — 10 cm grub.
e Zzloze kwarcowe o granulacji 5 — 2,5 mm — 10 cm grub.

e Zzloze kwarcowe o granulacji 2,5 - 1,5 mm — 10 cm grub.

9
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e Zzloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 20 cm grub.

e ziloze katalityczne G1 o gran. 1-3 mm — 30 cm grub.

e Zzloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —50 cm grub.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:

* Filtra ciSnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentaciji
Instalcompact, (lub réownowazny) Dn=1600 mm, Huyaiczaka=1600 mm ze
stali nierdzewne;j

* Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G %", z mozliwoscig
recznego odprowadzenia powietrza

*  Ztoza filtracyjnego

* 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

* QOrurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej

* Drenazu rurowego ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkosci nie
wiekszej niz 0,5 mm,

*  Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

*  Niezbednych przewoddw elastycznych

*  Spustu

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/106/6126 prod. Instalcompact lub
rownowazne. Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, i zaworkami ttumigcymi. Te
zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH nr HK/W/0022/01/2011 na kompletne
urzadzenie.

Kotnierze luzne i potaczenia srubowe tych kotnierzy wykonac ze stali nierdzewne;j.
4.1.3. Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego musi byC realizowana w warunkach stabilnej produkcji w hali

produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkc;ji i kontroli.

10
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Catkowity montaz zestawdw ukfadu technologicznego i rurociggéw spinajgcych wraz
z probg szczelnosci odbedzie sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane bedzie kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu
kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na
korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji
wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur bedg wykonywane w
technologii wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej a potgczenia za pomocg
zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone
lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietq budowe gtowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.
Pofgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tagczenie kotnierza wywijanego z
rurg, przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos$é
montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezeh przenoszonych na

instalacje.

4.1.4. Regeneracja filtra
Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny. Proces regeneracji filtra
odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:
e | etap — ptukanie powietrzem z intensywnosécig q = 20 I/s'm? tj. z wydajno$cig
Q = 144,7 m*h przez 5 minut.
e |l etap — ptukanie wodg intensywnoscig q = 15 l/s'm? tj. z wydajnoscig Q =

108,5 m*/h przez tyw = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy firmy Instalcompact
(lub réwnowazny):

DIC-83H,
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementéw:
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Dmuchawy, Q= 144,7 m°h, Apgm = 4,6 m, P=5,5 kW
Zaworu bezpieczenstwa 2BH1 510-1HC56-83H
tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65

Przepustnicy odcinajacej DN 65

Zestaw dmuchawy posiada atest PZH nr HK/W/0854/02/2010 na kompletne
urzadzenie
W celu ptukania filtra wodg dobrano zestaw pompy ptucznej firmy Instalcompact (lub

réwnowazny):

NB 80-160/177/4,0 kW
o parametrach:

e Qy;=109,0 m’h
° Hp}_=1 1 ,3 mH20
e P=4,0kW
Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujacych elementow:
e Pompy; Q=109,0 m*h , H=11,3 mH.0 , P=4,0 kW
e Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
e Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej

e Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu

Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH nr HK/W/0854/01/2010 na kompletne

urzadzenie.

UWAGA:
Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem

hydroforowym

Maksymalna produkcja wody miedzy cyklami ptukania( V cykl).
Wyliczona teoretycznie maksymalna ilos¢ wody mozliwa do wyprodukowania przez
filtry w jednym cyklu filtracji zalezy od parametréw fizykochemicznych wody
(zawiesina zelaza i manganu) oraz od wielkosci filtrow. W przypadku SUW w
Niewieszu wynosi ona:

Veykl = (2400 x Ff) : M
gdzie:
12
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2400 ilos¢ zawiesiny mozliwej do zatrzymania na filtrach [g/m2]
Ff powierzchnia filtrow, 6,03 [m2]
M przelicznik ilosci zawiesiny w 1 m3 surowej wody [g/m3]

M=1,91x1,52 + 1,58x0,24 = 2,90+0,38 = 3,28 g/m3
V cykl = (2400x6,03):3,28 = 4412 m3

Na takg wielkos¢ nalezy nastawi¢ sterowniki zarzadzajgce procesem ptukania i
ewentualnie skorygowac w trakcie rozruchu staciji.
llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtra:
a) ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtréow woda;
Vo= Qi tprw=(109/60)-7= 12,7 m®
gdzie:
e Qu— wydajnos¢ pompy ptucznej
e tyw- czas ptukania filtra wodg
b) ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
V1=Q1-tss
gdzie:
Q; — natezenie przeptywu przez 1 filtr =42,5/3=14,2 m®h
t1- czas spustu 1 filtratu = 5 minut
V4=Q1ts5 = (14,2/60)-5=1,18 m°
Odprowadzenie poptuczyn z filtrow — rurociggiem z przeptywomierzem, bez
posrednictwa skrzyni pomiarowo-przelewowej. Pierwszg studzienke na kanale
poptuczyn poza SUW wykonaé¢ z osadnikiem gteb. 40 cm w celu mozliwosci kontroli

wynoszenia ztoza z filtrow.

Objetos¢ odstojnika:
Z uwagi na czestotliwo$¢ ptukania filtrow przyjmuje sie, ze odstojnik powinien

posiadac objetos¢ pozwalajgcg na doptyw wody z 1 ptukania. Objetosc ta wyniesie:

Voust=Vpi+V1=12,7+1,18 = 14 m°

Sprawdzenie pojemnosci istniejgcego odstojnika.
13
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Na podstawie dokumentacji powykonawczej istniejagcego odstojnika uzyskanej od
Inwestora, parametry odstojnika sg nastepujace:

ilo§¢ komor odstojnika — 12

Srednica kazdej komory — 1,5 m

catkowity przekroj czynny - 21,2 m2

wlot do odstojnika - rz. poziomu wody w odstojniku - 119,67 mnpm
rz. dna odstojnika - 118,23 mnpm

gtebokosc¢ czynna - 1,44 m2

objetos¢ czynna - 30,5 m3

gtebokosc¢ cz. osadowej - 0,44 m

objetos¢ cz. osadowej - 9,3 m3

gtebokosc¢ cz. nadosadowej - 1,00 m

objetos¢ cz. nadosadowej - 21,2 m3 ( tyle moze by¢ poptuczyn jednorazowo
max.)

e rz. zawieszenia pompki nadosadowej - 118,67

Whioski: istniejgcy odstojnik zapewni wymagang pojemnos¢ na wody poptuczne z

ptukania jednego filtra ( 14 m3<21,2 m3).

Pompa wéd nadosadowych

W odstojniku poptuczyn projektuje sie pompe zatapialng. W celu odprowadzenia waéd
nadosadowych, rurocigg ttoczny pompy nalezy potaczy¢ z istniejgcym rurociggiem
PVC DN 90 o dtugosci 350 m.

Dobdr pompy:

° ngO = 3,6 m H20
e AHmM=0,28 m H,O
e AHI=23,32

e 2H=72mH0

e Dobrano pompe SL1.50.65.09.2.50B o parametrach:
e Q=154m’h

e H=7,36 mHO

e P=0,9kW

Pompe wod nadosadowych nalezy zamontowa¢ w jednej z ostatnich komor
odstojnika, na rzednej wlotu do pompy réwnej 118,67 mnpm (0,44 m nad dnem
odstojnika).

Przed uruchomieniem SUW, odstojnik nalezy oprézni¢ z osadéw zelaza i udrozni¢

potaczenia miedzy komorami.

4.2. Pompownia gtéwna (sieciowa) — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

14
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Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL

Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 4.25.3B/5,5 kW

(uktad wyposazono w pompe rezerwowa)

Zatozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

e Q= 85 m’h — wydajnosé zestawu bez pompy rezerwowej

e H=47 mH20 — wysokos¢ podnoszenia

W godzinach nocnych przewiduje sie obnizenie wymaganego ci$nienia dla zestawu

pompowego.

Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majace
kontakt z wodg wykonane ze stali nierdzewnej. Zestaw hydroforowy posiada atest
PZH nr HK/W/0134/01/2006 oraz Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL
.Urzadzenie jest zgodne =z Dyrektywg Europejska - dyrektywg maszynowg
2006/42/WE.

Rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

e 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania
w okre$lonym zakresie napiec,
e 2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,
Pod pojeciem orurowania i ksztattek, rozumie sie elementy spawane, majgce
stycznosé z woda, taczace poszczegdlne urzadzenia technologiczne lub armature.
Rurociggami technologicznymi i ksztaltkami nie sg kotnierze luzne i potgczenia

Srubowe tych kotnierzy.

4.2.1 Rozwigzania konstrukcyjne:

15
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wszystkie spoiny wykonane w technologii wiasciwej dla stali
kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

kolektory z kré¢cami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w celu zmniejszenia oporow przeptywu, odgatezienia Kkolektoréw
wykonane metoda ksztattowania szyjek,

armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytagczu wiekszym
niz DN 50 przepustnice,

na kolektorach zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytagczeniowej z
obu stron kolektora,

na kolektorze ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PE-EN 10088-1, zamontowany wibracyjny czujnik obecnos$ci wody,

na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-
EN 10088-1, s3 zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm®
w odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,
kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, i zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

predkosc¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s
konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

pompa ptuczna zamontowana na jednej ramie zestawu hydroforowego

pomp Il stopnia

4.2.2. Wymagania ogolne:

O

O

O

wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,
urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
ktéra zawiera:

instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach

awaryjnych oraz wykaz czesci zamiennych,
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b) instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

c) schematy elektryczne szafy sterowniczej,

d) rysunek ztozeniowy,

e) rysunek rozmieszczenia elementdéw na drzwiach szafy sterowniczej,

f) karte identyfikacyjng zestawu,

g) karte gwarancyjna,

h) dokumentacje zbiornikow przeponowych,

i) protokdt z badania zestawu hydroforowego,

j) rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,

k) deklaracje zgodnoéci,

) dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajgcq ich rejestracje przez
Urzad DozoruTechnicznego,

o raport badanh urzadzenia na probe szczelnosci i cisSnieniowg

o urzgdzenie jest produktem polskim,

o aprobata techniczna COBRTI INSTAL

o urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywg 89/392/EEC — maszyny,

4.3. Lampa UV
Zadania podstawowego urzgdzenia do dezynfekcji wody, petni¢ bedzie lampa UV o

parametrach:
e Transmisja wody 95% i dawka 400 J/m?,
e Wydajnos¢ Q=122 m3/h,
e Materiat reaktora AISI 316 (!),
e Przylgcze DN150,
o llos¢ zarnikéw 5 szt x 130W,
e Zuzycie energii: 800 W,

e Zywotno$é promiennikéw 12 000 h,

4.4. Dozownik podchlorynu sodu:

Podstawowym urzadzeniem stuzacym do dezynfekcji jest lampa UV. Awaryjnie
projektuje sie zastosowanie pompy dozujace;j.

Dozownik podchlorynu sodu z mozliwoscig dozowania do rurociggu wody surowej,
wody ttoczonej na zbiornik, wody ttoczonej przez pompownie sieciowg. Wyboér punktu

dozowania poprzez zawory zamontowane w chlorowni.
17
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Dane do doboru chloratora:

e Q=42,5 m*h — natezenie przeptywu wody
e D=0,5 g/m*> — wymagana dawka chloru
e c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m® wody:

Dinaoci=D/c=0,5/0,03=16,7 gNaOCl/m®

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaoc=Q* Dinaoci=42,5:16,7=683 gNaOCl/h

Dobrano zestaw dozujgcy Grundfos (lub rownowazny) sterowany elektronicznie z
wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W sktad zestawu wchodza:

e pompka DDC

e podstawka pod pompke

e zestaw czerpalny gietki SA 4/6

e czujnik poziomu NB/ABS

e zawor dozujacy IR 6/12

e waz dozujacy, gietki, chemoodporny, @8 mm

zbiornik dozowniczy 100 |

4.5. Wodomierze i przeptywomierze

Do pomiaru ilosci poptuczyn nalezy zastosowac przeptywomierz elektromagnetyczny
DN 150.

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw: Dostawa w

ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: MWN 100 NKO

- woda uzdatniona na sie¢: MWN 125 NKO

- woda ptuczna: MWN 125 NKO

- woda za filtrami MWN 100 NKO
18
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4.6. Rozdzielnia Pneumatyczna wg. Dokumentacji Instalcompact (lub
réwnowazna)
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i

zasilania sitownikéw. W jej sktad wchodza;:

- filtr powietrza

- filtro-reduktor

- filtr mgty olejowej

- zawor dtawigco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny
- zawor odcinajacy

- reduktor

- manometry

- rotametr

- czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie

o wymiarach 800x600x200 mm.

4.7. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach i rurociggach stalowych zastosowano osuszacz powietrza o wydajnosci
Q=750 m%h i max mocy 0,85kW — dostawca INSTALcompact sp. z 0.0.

4.8. Rurociagi technologiczne

Rurociag Natezenie | Srednica Srednica
przeptywu | nominalna| rzeczywista
19
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wewnetrzna
[m>/h] [mm] [mm]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do 42,5 100 110,3
zestawu aeratora
Rurocigg wody
napowietrzonej od zestawu 42,5 100 1103

aeracji do zestawow
filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej
od zestawow filtracyjnych 41 100 110.3
do wyjscia ze stacji. ’

Rurocigg wody uzdatnionej
od wejscia rurociggu ze 85 200
zbiornika retencyjnego do
zestawu pomp |l stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej

od zestawu pomp Il stopnia 85 200

do sieci wodociggowe;j

Rurocigg wody ptucznej 109 125 135,7
UWAGA:

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie krocca
wody surowej, kré¢ca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu
hydroforowego) wykonac¢ z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1.

4.9. Przepustnice
W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzeh technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi — dostawa wykonawcy w ramach

poszczegolnych zestawow technologicznych.

4.10. Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano

wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa
20
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w ramach zestawu filtracyjnego. Wszystkie odpowietrzniki powinny mie¢ mozliwosc

odpowietrzania recznego.

4.11. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompg gtebinowa. Ttoczy ona wode ze studni gtebinowej do
budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrdw do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pompy gtebinowej dokonywany jest pomiar iloSci przepompowanej
wody surowe;.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez
sekcje (sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest
bezposrednio w sie¢ wodociggowg. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed
suchobiegiem sondg hydrostatyczng zawieszong w zbiorniku retencyjnym oraz

czujnikiem obecnosci wody w rurociggu ssacym.

4.12. Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i
uzdatnieniu zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem ( 4412 m3 ) za pompa
gtebinowg na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik
retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do
spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy
ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg
ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w

trybie uzdatniania.

5. Zbiornik wody czystej

Jako jedno z urzadzen technologicznych SUW przewidziano zbiornik retencyjny

wody czystej.
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Wymagana uzyteczna pojemnos$¢ zbiornika wody czystej, przy =zatozeniu 23-
godzinnego pompowania, powinna wynosic:
V zb - 0,20 Q maxd + V ppoz
Vzb=0,2x542 m3 + 100 m3 =108 + 100 = 208 m3
Ze wzgledu na mozliwos¢ =zasilania wodociggu ,Niewiesz” przez wodocigg
.,Porczyny”, zrezygnowano z projektowania dwoch zbiornikéw lub zbiornika
dwudzielnego, przyjeto jeden zbiorniki retencyjny, zelbetowy, tupinowy, naziemny

produkcji STOLBUD lub réwnowazny, o nastepujacych parametrach:

e pojemnos$¢ catkowita — 303 m3
e Srednica wewnetrzna — 10,5 m
e wysokos¢ wewnetrzna - 3,5 m
e powierzchnia przekroju - 86,55 m2

e objetos$¢ uzyteczna (123,82-121,32)x86,55 = 216,3 m3

Szczegodty konstrukcyjne zbiornika — w dokumentacji branzy budowlane;j.

5.1. Charakterystyczne poziomy zbiornika:

e dno zbiornika 120,82 mnpm
e minimalny poziom wody, blokada pomp I1° 121,32 mnpm
e wlot rurociggu ssawnego 121,12 mnpm
e poziom zatgczania pompy gtebinowej 123,32 mnpm
e poziom wytgczania pompy gtebinowej 123,82 mnpm
e poziom przelewu 124,00 mnpm
e poziom osi przewodu zasilania 123,82 mnpm

5.2. Instalacje w zbiorniku.
5.2.1. Instalacje technologiczne i inne.
Instalacje technologiczne w zbiorniku stanowia;:
e przewaod zasilania Dn 100 z zasuwg na zewnatrz zbiornika
e przewodd ssacy Dn 200 z ptytg antywirowg i zasuwg na zewnatrz zbiornika
e przewod spustowy Dn 100 z zasuwg na zewnatrz zbiornika
e przewod przelewowy Dn 100
e elektroniczna sonda hydrostatyczna poziomu wody
e wilazy antyterrorystyczne nierdzewne
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Rurociagi stalowe, kwasoodporne, kotnierze i Sruby nierdzewne.

6. Inne instalacje SUW — wytyczne

6.1. Instalacje wody zimnej i cieptej
e hala technologiczna - zawér antyskazeniowy dla catej instalacji zw wraz z
punktem czerpalnym ze ztgczkg do weza
e WC — punkt czerpalny ze zlaczkg do weza, chromowany, zasilanie wc oraz
umywalki z podgrzewaczem elektrycznym
e chlorownia — punkt czerpalny ze ztaczkg do weza, podejscie do oczomyiki,
6.2. Kanalizacja sanitarna wewnetrzna
Urzadzenia kanalizacji SUW to:
e hala technologiczna - kanat podposadzkowy odprowadzajgcy poptuczyny (do
odstojnika poptuczyn), kratki posadzkowe z poziomami odprowadzajgce wode
z posadzki SUW do instalacji poptuczyn — pierwszej studzienki
e chlorownia - kratka wpustowa chemoodporna wraz z poziomem
odprowadzajgcym Scieki z posadzki oraz oczomyjki chlorowni do zbiornika
bezodptywowego
e wc — kratka wpustowa oraz poziomy odprowadzajgce Scieki z umywalki i wc

do zbiornika bezodptywowego.

6.3. Instalacje wentylacji SUW

Instalacja wentylacji hali technologicznej pozostaje grawitacyjna, dwukrotna
wymiana powietrza. Ponadto, w hali technologicznej przewiduje sie montaz
osuszacza powietrza z higrostatem, typu QDB200 o wydajnosci 750 m>h i mocy 0,85
kW.

Wentylacja chlorowni — grawitacyjna oraz wymuszona, o 10-krotnej wymianie
powietrza. Czerpnia wentylacji mechanicznej — 30 cm nad posadzkg chlorowni.
Zatgczanie wentylacji mechanicznej — automatyczne, w momencie otwarcia drzwi
wejsciowych do chlorowni. Ewentualne szyby okien chlorowni pomalowane na biato
lub zaklejone folia.

6.4. Ogrzewanie.
Ogrzewanie pomieszczen SUW elektryczne, automatyczne, sterowane czujnikami
temperatury.
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Minimalna temperatura na hali technologicznej + 5°C

Temperatura w chlorowni podczas dezynfekcji wody +20°C. W pozostatych

pomieszczeniach — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.5. Wymogi przeciwpozarowe technologii SUW.
6.5.1. Liczba mieszkancow jednostki osadniczej - < 5000 os6b

6.5.2. Wymagana wydajnos¢ wodociagu — 10 I/s

Projektowana wydajnos¢ pompowni sieciowej w Niewieszu wynosi 85 m3/h czyli

>23,6 I/s, warunek ten jest zatem spetniony.

6.5.3. Robwnowazny zapas wody w zbiorniku — 100 m3.

Zgodnie z pkt. 5 niniejszego opracowania, obliczona uzyteczna pojemnos¢ zbiornika

wody czystej wynosi 216 m3 i miesci w sobie rezerwe pozarowg, réwng 100 m3.

7. Zestawienie urzadzen.

Element llosé.
Zestaw filtracyjny FIC/106/6126 3
-filtr DN 1600 wg dokumentacji Instalcompact, przepustnice z napedami zestawy
pneumatycznymi, drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja
wsporcza ze stali nierdzewnej, zloze filtracyjne kwarcowe, ztoze katalityczne G-1
Zestaw aeraciji AIC 1000 1 zestaw
- aerator DN 1000 wg dokumentacji INSTALcompact, orurowanie ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej,
przepustnice z dzwignig reczna, ztoze z pierscieni wypetniajgcymi, zawor odcinajacy,
zawor zwrotny, manometr

1 kpl.
Zestaw dmuchawy
- dmuchawa 5,5 kW, zawor bezpieczenstwa, zawor odcinajacy, zawor zwrotny, fgcznik
amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, kotnierze luzne oraz potgczenia
srubowe ze stali nierdzewnej konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;j
Sprezarka bezolejowa ttokowa z urzgdzeniem ziebniczym 1 szt.
Wodomierz MWN 100 NKO 2 szt.
Wodomierz MWN 125 NKO 2 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC wg dokumentaciji Instalcompact 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC wg dokumentacji Instalcompact 1 kpl.
Zestaw chloratora 1 kpl.
Osuszacz — dostawa luzem 1 kpl.
Rury, ksztattki, konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej, obejmy poza zestawami 1 kpl.
technologicznymi

1 szt.

Zestaw Hydroforowy ZH-ICL/M 4.25.3B/5,5 kW + NB 80-160/177/4,0 kW
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Pompa waod poptucznych

1 szt.

Lampa UV wraz z osprzetem i armaturg 1 kpl.

8. Elektryka i sterowanie — wytyczne

8.1.Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem ICSW

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcq urzadzenia
posrednie dla elementdéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z
Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x400V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w

sobie zasilanie i sterowanie:

- pompami gtebinowymi,

- pompg ptucznag,

- dmuchawa,

- pompa/przepustnicg w odstojniku

- elektrozaworami napeddw przepustnic filtrow

Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, rdznicowo-pragdowe i
zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem

przytaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak:

- analogowe przekfadniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu
biegu jatowego silnikdw pomp gtebinowych),

- sonda hydrostatyczna w studni gtebinowej (pomiar analogowy poziomu wody),

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),

- wodomierzy

przetwornik cisnienia (analogowy pomiar cisnienia w ukfadzie napowietrzania i

obwodach napeddéw pneumatycznych)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min.

77), dzieki ktoremu mozna obserwowaé parametry pracy urzadzeh SUW oraz

sterowaC pracg catej Stacji z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu

sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne sterowniki.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytgcznikami

silnikowymi. Wigczanie/wytgczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym
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nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgca (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-
REKA” dla silnikéw) lub poprzez panel HMI (napedy przepustnic filtréw).

8.2. Sterownik mikroprocesorowy.
Programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen

stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik typu ICSW ma budowe modutowg pozwalajgcg na
dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejs¢/wyjsé

analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym)

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

- Parametry transmisji: protokét MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu
parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna predkosc¢ transmisji 115200bps)

- Temperatura pracy: -5...+75 °C

- Wilgotnosc¢: 5..95 %

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

- Dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz
system stron internetowych pozwalajgcy na przeglad biezacych danych
procesowych, nastaw, komunikatow alarmowych biezacych i historycznych

- Zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych

- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach

- wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe

- zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtaczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS)

- obstuge roznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotéw internetowych

8.2.1. Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajace i wytaczajace

okreSlone urzadzenia na podstawie sygnatdbw otrzymywanych z sondy
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hydrostatycznej (w  zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych
przetwornikdw cisnienia i prgdu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego

programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.
8.2.2. Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatbw analogowych dostarczanych
z przetwornikdbw zewnetrznych (pomiar: cidnienia, poziomu wody, przeptywu)

realizuje rozmaite zadania:

- wigcza i wylacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce
powietrze
do filtrow;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptuczne;j;

- blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wigczenia urzgdzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegdolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI)

- umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy
zapewnieniu statego tgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza
internetowego (zdalne stanowisko operatorskie)

- opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

(powiadamianie SMS).

8.2.3.Sterowanie praca stacii.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie automatycznie.
Praca zarzadza¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik ICSW zapewniajacy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow.

Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze

wskazaniem na okres nocny.
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Pracag pomp pierwszego stopnia sterujg sonda hydrostatyczna zawieszona w
zbiorniku wyréwnawczym.

Pracag pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy 1C2008 znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego
pomp |l stopnia i utrzymujgcy ciSnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym

poziomie.

UWAGA: w zakres powyzszego opisu nie wchodzg zadne kable zasilajgce i
sterownicze, wiec nalezy dodatkowo przewidzie¢ nizej wymienione odcinki

przewodow w opracowaniach i kosztorysach branzowych:

Od rozdzielni technologicznej RT IC do:
przepustnic w zestawach filtracyjnych
pompy ptuczne;j

zestawu dmuchawy

wodomierzy

" ® o0 T O

rozdzielni pneumatycznej RP IC (dla czujnika ci$nienia i zaworu

elektromagnetycznego)

g. Od rozdzielni elektrycznej zestawu hydroforowego do pomp zestawu
hydroforowego (jezeli rozdzielnia elektryczna zestawu hydroforowego nie jest
usytuowana przy zestawie hydroforowym).

h. Od puszki na zbiorniku retencyjnym do rozdzielni RT IC (dla sondy)

i. Od puszki przy odstojniku do rozdzielni RT IC (dla sondy w odstojniku)

j- Od puszki przy odstojniku do rozdzielni RT IC (dla pompy w odstojniku)

k. Od studni gtebinowych do rozdzielni RT IC (dla pomp gtebinowych)

I. Przewodu od rozdzielni energetycznej RE IC do rozdzielni technologicznej RT
IC (jezeli bedg obok siebie to pomijalnie mate koszty)

m. Instalacji gniazdowej, o$wietleniowej i grzewczej

n. Zewnetrzne

Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody produkciji
Instalcompact dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznej technologii uzdatniania

wody, pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametréw
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wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania, a jej producent bedzie w
stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis.

Nie dopuszcza sie zamiany pojedynczych urzadzen ze wzgledu na mozliwos¢ braku
kompatybilnosci z catg technologia co moze skutkowaé nie uzyskaniem zagdanych

parametréw wody uzdatnione;.

9. Wytyczne budowlane budynku SUW

Konstrukcja: - stalowa, tworzaca szkielet obiektu, zabezpieczona antykorozyjnie

poprzez cynkowanie i malowanie — kolor biaty, odpornos$¢ ogniowa: NRO

Sciany: - z plyty warstwowej o grubosci rdzenia 100 mm z wypetnieniem
styropianowym , w uktadzie pionowym (,U”=0,36 W/m’K), kolor biaty (RAL 9010)
odpornos¢ ogniowa: NRO

Scianki_dziatowe: - z ptyty warstwowej o gruboéci rdzenia 60 mm z wypetieniem

styropianowym, kolor biaty (RAL 9010), odporno$¢ ogniowa: NRO
Dach: - z piyty warstwowej o grubosci rdzenia 100 mm z wypetnieniem
styropianowym (,U”=0,43 W/m?K), kolor biaty (RAL 9010), odporno$é ogniowa: NRO
Podtoga: - brak; przygotowana pod wylewke betonowg — posadzka w zakresie
inwestora, gres
Drzwi: - zewnetrzne:
— brama stalowa, konstrukcja ramy ocynkowana, wypetnienie z
ptyty warstwowej z wypetnieniem styropianowym, zamek, kolor RAL
9010
— stalowe, ocieplane, petne, biate, dwa zamki, klamka

Instalacja wentylacyjna:

e grawitacyjna w catym obiekcie — scienne kratki wentylacyjne

10. Warunki stosowania urzadzen réwnowaznych

Dla przyjetych w projekcie urzadzen dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych

kompletnych uktadéw technologicznych pod warunkiem zapewnienia, co najmniej
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takich samych parametréw wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu
wykonania.

W celu potwierdzenia, ze oferowane roboty budowlane, dostawy Iub ustugi
odpowiadajg wymaganiom okreslonym przez Zamawiajgcego, szczegodlnie w
przypadku oferowania przez Wykonawcow rozwigzan rownowaznych w odniesieniu
do przyjetych w dokumentacji projektowej, Wykonawcy bedg zobowigzani
przedstawi¢ wraz z oferta;

a. probki, opisy lub fotografie produktow, ktore majg zosta¢ dostarczone, ktérych
autentycznosé musi zosta¢ poswiadczona przez wykonawce na zadanie
zamawiajgcego;

b. zaswiadczenia niezaleznego podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci
potwierdzajgcego, ze dostarczane produkty odpowiadajg okreslonym normom
lub aprobatom technicznym;

c. zaswiadczenia niezaleznego podmiotu zajmujgcego sie poswiadczaniem
zgodnosci dziatan wykonawcy z normami jakosciowymi, jezeli zamawiajacy
odwotujg sie do systemdw zapewniania jako$ci opartych na odpowiednich
normach europejskich.

Wymienione dokumenty sg sktadane w formie oryginatu lub kopii poswiadczonej za
zgodnos¢ z oryginatem przez wykonawce. Zamawiajgcy moze zgdaé przedstawienia
oryginatu lub notarialnie poswiadczonej kopii dokumentu wylgcznie wtedy, gdy
ztozona przez wykonawce kopia dokumentu jest nieczytelna lub budzi watpliwosci co
do jej prawdziwosci.

Integralng czescig specyfikacji jest projekt techniczny, ktéry okresla parametry
techniczne, jakosciowe (z odwotaniem sie do norm, aprobat i atestow), standard oraz
spos6b wykonania urzadzen technologicznych. Podane dane nalezy uwzgledni¢ na
etapie sktadania oferty do przetargu . Technologie uzdatniania wody wykonac

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jesli gdziekolwiek w projekcie lub SIWZ przedmiot zamowienia okreslony zostat
przez wskazanie znakéw towarowych lub pochodzenie materiatow, to Zamawiajacy

dopuszcza mozliwos¢ zastosowania urzadzen rownowaznych w stosunku do
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zaprojektowanych z zachowaniem tych samych standardéw technicznych,
technologicznych i jakosciowych.
Przez pojecie materiatdw réwnowaznych nalezy rozumie¢ materiaty gwarantujgce
realizacje robét zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe oraz zapewniajgce
uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od zatozonych w dokumentacii
projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w przedmiarach robét.
W celu dokonania oceny technicznej oferty oraz proponowanej technologii -
zastosowana technologia uzdatniania musi byé wykazana w formie tabelarycznej i
dotgczona do oferty. Koniecznym jest podanie nazwy producenta, precyzyjnego i
jednoznacznego typu urzadzenia. Zgodnie z zapisami art. 30 ust. 5 ustawy — Prawo
Zamowien Publicznych, Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rownowazne
opisane przez zamawiajacego, jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego
roboty budowlane i zwigzane z tym ustugi i dostawy spetniajg wymagania okreslone
przez Zamawiajgcego.
W zwigzku z powyzszym w celu oceny technicznej wszyscy oferenci proponujacy wg
ich oceny rozwigzania rownowazne sg zobowigzani zatgczy¢ do oferty karty
katalogowe.
Dla zestawdw technologicznych: zestaw napowietrzajgcy, zespét filtracyjny, uktad
dmuchawy, zestaw hydroforowy nalezy dotgczy¢ atesty PZH na kompletne zestawy.
Nie dopuszcza sie stosowania atestéw PZH na poszczegdlne podzespoty zestawow
technologicznych w zamian atestu na kompletne urzgdzenie.
Zastosowanie rownowaznych zestawow technologicznych oznacza konieczno$c
zatgczenia przez Wykonawce do oferty nastepujgcych zatgcznikow (oprocz kart
katalogowych):

a. atest PZH na kompletny zestaw technologiczny,

b. deklaracja zgodnosci na kompletne zestawy technologiczne,

c. graficzny schemat ptukania filtrow,

d. graficzny schemat instalacji sterujacej
Zamawiajacy nie wyraza zgody, by proponowane w ofercie urzgdzenia rownowazne
byty prototypami. Wymogiem bezwzglednym jest, by byty to urzadzenia sprawdzone.
Wykonawca winien udokumentowaé, iz zaproponowane urzgdzenia rownowazne
pracujg na innych zrealizowanych obiektach przez okres nie krotszy niz 2 lata (na
dowdd pracy urzadzen rownowaznych nalezy zatgczyé np.: referencje, protokoty

odbioru, faktury itp. potwierdzone za zgodno$¢ z oryginatem, potwierdzajgce date
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uruchomienia oraz dokument potwierdzajgcy nalezytg ich prace w tym okresie -
referencje, opinie itp.).

Zamawiajgcy wymagac¢ bedzie od Wykonawcy, ktérego oferta zostanie wybrana,
wykonania przedmiotu zamowienia zgodnie z opracowanym projektem, szczegdlnie
w zakresie efektéw uzdatniania wody, kosztow eksploatacji, niezawodnosci dziatania.
Wykonawca musi mie¢ sSwiadomo$¢, iz mozliwos¢ zastosowania urzadzen
rownowaznych uzalezniona bedzie od ich zgodnosci ze wszystkimi parametrami
okreslonymi w projekcie, specyfikacji technicznej. W celu zachowania
kompatybilnosci wszystkich urzadzen technologicznych, nie dopuszcza sie zamiany
tylko niektérych elementéw/urzadzen zaprojektowanej, kompletnej technologii
uzdatniania wody.

Urzadzenia technologiczne musza by¢ wykonane w hali montazowej producenta, w
zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia technologiczne
powinny przejs¢ pozytywnie kontrole na stanowisku testowym w hali producenta.

Na obiekcie dopuszcza sie wylacznie montaz gotowych urzadzen i orurowania.
Dla przyjetych w projekcie kompletnych urzadzen technologicznych uzdatniania wody
dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych urzadzen pod warunkiem zapewnienia
co najmniej takich samych parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, standardu
wykonania, posiadania wymaganych atestéw oraz zapewnieniu wymaganego
systemu jakos$ci w procesie produkcji a ich producent bedzie w stanie zapewni¢ co
najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza sie zamiany tylko niektérych urzadzen ze
wzgledu na mozliwos¢ braku kompatybilnosci z catg technologig, co moze skutkowac

nie uzyskaniem zgdanych parametréw wody uzdatnione;j.

10.1. Zalacznik wykaz urzadzen rownowaznych

Zatacznik wg. wzoru podanego ponizej nalezy wypetni¢ i dotgczyé do oferty w
przypadku stosowania urzadzen rownowaznych. Nie dotgczenie zatgcznika do oferty
bedzie powodowato odrzucenie oferty.

Wykonawca przystepujac do udziatu w postepowaniu o udzielenie zamdwienia
publicznego oswiadcza, ze zobowigzuje sie zastosowaC materiaty i urzadzenia

okreslone w dokumentacji projektowej z wytgczeniem wykazanych. ponizej

Lp. Element wyposazenia Typ zamiennika | Dostawca / Dotgczone dokumenty
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wg.PT Producent potwierdzajace

rownowaznosé

11. Informacja BIOZ

Informacja BIOZ dotyczy budowy stacji uzdatniania wody w Niewieszu oraz

modernizacji ujecia wody.
11.1. Podstawa prawna.
Podstawg prawng opracowania niniejszego planu sg wymagania w zakresie ochrony
zdrowia i bezpieczenhstwa pracy okreslone przez nastepujgce przepisy:
-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169 poz. 1650 z
2003 r.)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych robotach transportowych (D.U. nr 26
poz. 313 z 2000 r z pdzniejszymi zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 006.02.2003 r. w sprawie przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr
47 poz. 401 z 2003 r.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118 poz. 118 z
2001 r.)
11.2. Ogdline zatozenia organizaciji robot
Po zatwierdzeniu projektu budowlanego i przekazaniu go do realizacji, Inwestor
dokona przekazania terenu budowy wykonawcy robot wytonionemu w fazie
przetargu.
Termin rozpoczecia prac — okreslony umowg i przekazaniem terenu budowy
Termin zakonczenia prac — data pozytywnego odbioru korncowego
Roboty montazowe przewiduje prowadzic¢ sie w systemie jednozmianowym.
11.3. Zakres robé6t oraz kolejnos¢ realizaciji.
Zakres robét obejmuje:

e demontaz urzagdzen pompowni gtebinowe;j

e wykonanie nowej obudowy ujecia oraz montaz nowych urzadzen pompowni

gtebinowej
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e montaz aeratora centralnego

e montaz bloku filtrow pos$piesznych

e montaz pompowni II°

e montaz dmuchawy i bloku sprezonego powietrza

e montaz osuszacza powietrza

e montaz zespotu dezynfekciji

e montaz rurociggow technologicznych kotnierzowych ze stali nierdzewne;j

e wykopy obiektowe reczne w budynkach o gtebokosci od 1,5 do 2,3 m

e roboty spawalnicze rurociggéw w budynkach

e rozruch mechaniczny i technologiczny SUW
Kolejnos¢ realizacji robot uzgodni¢ z Inwestorem. Ciggtosci dostaw wody dla
wodociggu na czas budowy SUW zabezpiecza istniejgca SUW oraz wodociag
Porczyny. Zakres korzystania z tych urzadzen okresli eksploatator SUW, czyli
MPWiK w Poddebicach.
Podczas planowania robét nalezy mie¢ na uwadze jak najmniejsze zakitdécenia w

dostawach wody.

11.4. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

istniejgce ujecie wody nr 1

istniejgca stacja wodociggowa

istniejgce obiekty kubaturowe i podziemne terenu SUW

istniejgca infrastruktura wodociggowa, kanalizacyjna, energetyczna, i

sterownicza

11.5. Wskazania elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Zagrozenia wynikajgce z robot prowadzonych w poblizu linii napowietrznych i
podziemnych energetycznych, wtazéw i zbiornikbw podziemnych.
11.6. Wskazania przewidywanych mozliwych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot
W czasie prowadzenia robot nalezy uwzglednié:

e zagrozenia wynikajgce z pracy w wykopach ze szczegdélnym uwzglednieniem

zabezpieczen przed przysypaniem ziemig,
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e zagrozenia wynikajgce z pracy maszyn ziemnych i srodkow transportu
poziomego i pionowego (dzwigi)

e zagrozenia wynikajgce z kolizji z przewodami energetyki

e zagrozenia mogace wynikaé z czynnych obiektéw kanalizacji sanitarnej i
technologicznej

e zagrozenia mogace wynikac ze stosowania srodkéw chemicznych (podchloryn

sodu)

11.7.Wskazania dotyczace instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji.
Przed przystgpieniem do prac budowlanych, pracownicy wykonawcy robot powinni
ostac przeszkoleni w zakresie bhp przez uprawnione do tego celu stuzby, oraz przez
kierownika budowy w zakresie szkolenia stanowiskowego poszczegdlnych
pracownikow biorgcych udziat w realizacji zadania.
Szczegolng uwage nalezy zwrdocic na zaswiadczenia lekarskie dopuszczajgce
pracownikow do prac budowlanych, wyposazenia pracownikoéw w odpowiednie srodki
ochrony indywidualnej oraz metody pracy robotnikow ze zwrdéceniem uwagi na
przestrzeganie wymogow dotyczacych ochrony zdrowia i zycia ludzkiego.
Potwierdzenie instruktazy odnotowane by¢ powinno w ksigzce bhp znajdujacej sie na
budowie z potwierdzeniem szkolenia pracownikow ich wkasnorecznym podpisem.
11.8. Wskazanie s$rodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z prowadzenia robot.
e oznakowa¢ roboty i niebezpieczne obiekty zgodnie z projektem
zabezpieczenia robét i projektem organizacji ruchu na czas budowy
e W razie potrzeby wykonaé mostki komunikacyjne dla ruchu pieszego na
terenie SW
e stosowaC zabezpieczenia ochrony osobistej (odziez, obuwie, kaski, okulary,

maski)
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Il. CZESC GRAFICZNA
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o
ZALACZNIKI TEKSTOWE
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Zat. nr1
Kopie uprawnien i przynaleznosci do Izby Budowlanej
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Zal. nr 2
Decyzja celu publicznego
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Zat. nr3
Decyzja srodowiskowa
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Zat. nr 4
Opinia sanitarna
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Zat. nr5
Opinia ZUD
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Zat. nr 6
Karta katalogowa obudowy studni
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